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         ചലനം 



● സമയത്തെിനനുസരിച്ച് ഒരു 
വസ്തുവിനുണ്ടാകുന്ന സ്ഥാനമാറ്റമാണ് 
ചലനം.

● നിശ്ചലാവസ്ഥെയക്കേുറിച്ച ്പഠിക്കേുന്നത ്
സ്റ്റാറ്റിക്സ്.

● ചലനാവസ്ഥെയക്കേുറിച്ച ്പഠിക്കേുന്നത ്
ചലന പഠനം അഥവാ ൈകനമാറ്റിക്സ്.



● ൈകനമാറ്റിക്സ് (Kinematics) ചലനത്തെിന ്
നിദാനമായ കാരണങ്ങെളക്കേുറിച്ച് 
�പതിപാദിക്കോത്തെ ചലനെത്തെ 
വിവരിക്കോനുള്ള മാർഗങ്ങെളക്കേുറിച്ച് 
പഠിക്കേുന്നു. 

● അതായത ്ഇവിെട ചലനത്തെിന ്
കാരണമായ ബലങ്ങെളക്കേുറിച്ച് 
�പതിപാദിക്കേുന്നില്ല.



● എന്നാൽ ൈഡനാമിക്സിൽ (dynamics) 
ചലനത്തെിന ്നിദാനമായ 
കാരണങ്ങെളക്കേുറിച്ച് �പതിപാദിക്കേുന്നു. 

● അതായത ്ചലനത്തെിന ്കാരണമാകുന്ന 
ബലങ്ങെളക്കേുറിച്ച് കൂടി ഇവിെട 
പഠിക്കേുന്നു.



● ഒരു വസ്തുവിെന്റെ ചലനാവസ്ഥേയാ 
നിശ്ചലാവസ്ഥേയാ �പതിപാദിക്കോൻ നാം 
ഏെതാരു വസ്തുവിെനയാേണാ 
അടിസ്ഥാനമാക്കേിെയടുക്കേുന്നത്, ആ 
വസ്തുവാണ് - അവലംബക വസ്തു.

● അവലംബക വസ്തുവിെന അേപക്ഷിച്ച ്

ഒരു വസ്തുവിെന്റെ സ്ഥാനം 
മാറുന്നുെണ്ടങ്കിൽ ആ വസ്തു 
ചലനത്തെിലാണ്. 

● സ്ഥാനം മാറുന്നിെല്ലങ്കിൽ ആ വസ്തു- 
നിശ്ചലാവസ്ഥയിലാണ്.



● നിശ്ചലാവസ്ഥയിൽ ഉള്ളതിന ്
ചലിപ്പിക്കോനും ചലിക്കേുന്ന വസ്തുവിെന 
നിശ്ചലം ആക്കേുവാനും ബലം 
�പേയാഗിക്കേണം.

● ചലന ദിശ മാറ്റുവാനും ചലനേവഗം 
കൂട്ടുവാനും കുറയ്ക്കേുവാനും ബലം 
�പേയാഗിക്കേുന്നതിലൂെട സാധിക്കേും.



�പകൃതിയിെല ചലനങ്ങൾ

● ഭൂമിയുെട �ഭമണം ഭൂമിയുെട പരി�കമണം 
എന്നിവെയല്ലാം �പകൃതിയിെല ചലനത്തെിന ്
ഉദാഹരണമാണ്.

● ഭൂമധ്യേരഖാ �പേദശത്തെ് ഭൂമി സ്വയം 
തിരിയുന്ന േവഗം മണിക്കേൂറിൽ ഏകേദശം 
1667 കിേലാമീറ്റർ ആണ ്

● ഭൂമി സൂര്യെന ചുറ്റുന്ന േവഗം മണിക്കേൂറിൽ 
ഏകേദശം 106000 കിേലാമീറ്ററാണ്.



● മനുഷ്യശരീരത്തെിന് അകത്തെു നിരവധി 
ചലനങ്ങൾ ഉണ്ട.്
രക്തപര്യയനം, േപശികളുെട ചലനം 
നാഡീചലനം, ഹൃദയസ്പന്ദനം ,
എന്നിവെയല്ലാം ഇതിനുദാഹരണമാണ്.



● വിവിധതരം ചലനങ്ങൾ
ഒരു വസ്തുവിെൻ്റെ േനർ േരഖയിലൂെട ഉള്ള 
ചലനമാണ് േനർേരഖ ചലനം അഥവാ 
ലീനിയർ േമാഷൻ.

● മാമ്പഴം െഞട്ടറ്റ് വീഴുന്നതും ലിഫ്റ്റിെൻ്റെ 
ചലനവും എല്ലാം േനർേരഖ ചലനത്തെിന ്
ഉദാഹരണമാണ്.



● വൃത്തൊകാര പാതയിലൂെടയുള്ള 
ചലനമാണ് വർത്തെുളചലനം.

● കയറിൽ െകട്ടിയ കല്ല് വട്ടത്തെിൽ 
കറക്കേുന്നത,് ച�ന്ദൻ ഭൂമിെയ ചുറ്റുന്നത് 
എല്ലാം വർത്തെുളചലനം 
അതിനുദാഹരണമാണ്.



● സ്വന്തം അക്ഷെത്തെ 
അടിസ്ഥാനമാക്കേിയുള്ള ഒരു വസ്തുവിെൻ്റെ 
ചലനമാണ് �ഭമണം.

● പമ്പരം , വാഹനങ്ങളുെട ച�കം 
എന്നിവെയല്ലാം �ഭമണത്തെിന ്
ഉദാഹരണമാണ്.

 



● കറങ്ങുന്ന വസ്തുവിെന്റെ അക്ഷം 

വസ്തുവിെന്റെ പുറത്തെു വരുന്ന ചലനം - 
പരി�കമണ ചലനം

● കറങ്ങിെകാണ്ടിരിക്കേുന്ന ഒരു ഫാനിെന്റെ 
ദളങ്ങളുെട ചലനം - പരി�കമണ  ചലനം 

● സുര്യെന �പദക്ഷിണം െചയ്ത െകാണ്ടുള്ള 
ഭൂമിയുെട വാർഷിക ചലനം - പരി�കമണ 
ചലനം

● ന്യൂക്ലിയസിെന �പദക്ഷിണം 
െചയ്തുെകാണ്ടിരിക്കേുന്ന ഒരു 
ഇലക്േടാണിനുള്ള ചലനം - പരി�കമണ  
ചലനവും �ഭമണ ചലനവും 



● േദാലനം ഒരു തുലന സ്ഥാനെത്തെ 
ആസ്പദമാക്കേിയുള്ള വസ്തുവിെൻ്റെ 
ഇരുവശങ്ങളിേലക്കേും ഉള്ള ചലനമാണ് 
േദാലനം അഥവാ ഓസിേലഷൻ.

● ഊഞ്ഞാൽ, േക്ലാക്കേിെൻ്റെ െപൻഡുലം 
എന്നിവെയല്ലാം േദാലനത്തെിനുദാഹരണമാണ്.



കമ്പനം 
● �ദുതഗതിയിലുള്ള േദാലനങ്ങൾ 
അറിയെപ്പടുന്നത് കമ്പനം അഥവാ 
ൈവേ�ബഷൻ എന്നാണ്. 

● വലിച്ചു പിടിച്ച് റബർബാൻഡ് വിരൽെകാണ്ട് 
തട്ടുന്നത്, ട്യൂണിങ് േഫാർക്കേ് ൈവേ�ബഷൻ,

● െചണ്ടയുെട ഡയ�ഫം , വീണയിെല കമ്പി 
എന്നിവെയല്ലാം കമ്പനത്തെിന ്
ഉദാഹരണങ്ങളാണ്



അവലംബകം

● ഒരു വസ്തുവിെന നിശ്ചലാവസ്ഥേയാ 
ചലനാവസ്ഥേയാ �പതിപാദിക്കോൻ 
അടിസ്ഥാനമാക്കേി എടുക്കേുന്ന വസ്തുവാണ് 
അവലംബക വസ്തു ( റഫറൻസ് േബാഡി )

● X Y Z എന്നിങ്ങെന േരഖെപ്പടുത്തെിയ 
അക്ഷങ്ങളും േക്ലാക്കേും ഉൾെപ്പട്ട 
വ്യവസ്ഥയാണ ്അവലംബകം (frame of 
reference). 

● X,Y,Z  േചരുന്ന ബിന്ദുവാണ് ഈ 
അവലംബകത്തെിൻെറ മൂല ബിന്ദു (റഫറൻസ് 
ബിന്ദു ).



● ഒരു വസ്തുവിെന്റെ സ്ഥാനം വ്യക്തമാക്കോൻ 
ഒരു ആധാരബിന്ദുവും അത ്േക�ന്ദമായി 
പരസ്പരംലംബമായ X,Y,Z എന്നീ മൂന്ന് 
അക്ഷങ്ങളുള്ള ഒരു നിർേദ്ദേശാങ്ക വ്യവസ്ഥ 
വിഭാവനം െചയ്യാം. 

● മൂന്ന് അക്ഷങ്ങളും കൂടിേച്ചരുന്ന ബിന്ദുവിെന 
മൂലബിന്ദു (origin) എന്ന ്വിളിക്കോം. 

● മൂലബിന്ദുവിെന ആധാരമാക്കേിയുള്ള 
നിർേദ്ദേശാങ്കങ്ങൾ(co-ordinates) ഒരു 
വസ്തുവിെന്റെ സ്ഥാനം നിർണയിക്കേുന്നു. 



● സമയം അളക്കേുന്നതിനായുള്ള 
േക്ലാക്കേുൾെപ്പട്ട x,y,z നിർേദ്ദേശാങ്കങ്ങളുെട 
വ്യവസ്ഥെയ അവലംബം (frame of reference) 
ആയി പരിഗണിക്കോം. 



● ഏകമാന ചലനം വിവരിക്കോൻ ഒരക്ഷം മാ�തം 
മതി. 

● ദ്വിമാന ചലനം വിവരിക്കോൻ രണ്ട ്അക്ഷം 
േവണം.

● �തിമാന ചലനം വിവരിക്കോൻ മൂന്ന് 
അക്ഷങ്ങളും േവണം.



ദൂരവും  സ്ഥാനാന്തരം  

● സഞ്ചരിച്ച പാതയുെട നീളമാണ് ദൂരം 
● ആദ്യ സ്ഥാനത്തെു നിന്ന ്അന്ത്യ സ്ഥാനേത്തെക്കേ ്
ഉള്ള േനർേരഖ ദൂരമാണ് സ്ഥാനാന്തരം 



● ഒരു വസ്തുവിെന്റെ അവസാനെത്തെ സ്ഥാനവും 
(x2 ) ആദ്യെത്തെ സ്ഥാനവും (x1 ) തമ്മിലുള്ള 
വ്യത്യാസമാണ് സ്ഥാനാന്തരം. Δx = x2 – x1 . 

● രണ്ടു ബിന്ദുക്കേൾക്കേിടയിലുള്ള 

സ്ഥാനാന്തരത്തെിെന്റെ പരിമാണത്തെിനു 
തുല്യേമാ കൂടുതലാ ആയിരിക്കേും അവിടുെത്തെ 
പാതൈദർഘ്യം. 

● പാത ൈദർഘ്യത്തെിെന്റെയും 
സ്ഥാനാന്തരത്തെിെന്റെയും യൂണിറ്റ് മീറ്റർ 
ആകുന്നു. 



● ഒരു വസ്തു േനർ േരഖയിൽ സമ 
ചലനത്തെിലാണ് (uniform motion) എന്നു 

പറയണെമങ്കിൽ അതിെന്റെ സ്ഥാനാന്തരം 
തുല്യ സമയ ഇടേവളളിൽ തുല്യമായിരിക്കേണം. 
അെല്ലങ്കിൽ ചലനെത്തെ അസമചലനം 
(non-uniform motion) എന്നു പറയുന്നു.



● ഒരു വസ്തു സഞ്ചരിക്കേുന്നതു 
േനർേരഖയിലൂെട ഒേര ദിശയിലായിരി 

ക്കേുേമ്പാൾ അതിെന്റെ ദൂരത്തെിെന്റെയും 
സ്ഥാനാന്തരത്തെിെന്റെയും അളവുകൾ 
തുല്യമായിരിക്കേും.

● സ്ഥാനാന്തരം �പസ്താവിക്കേുേമ്പാൾ സഞ്ചരിച്ച 

ദൂരത്തെിെന്റെ പരിമാണ േത്തൊെടാപ്പം ദിശയും 
കൂടി സൂചിപ്പിച്ചാൽ മാ�തേമ അത ്
പൂർണമാവുകയുള്ളൂ. 



● ഇത്തെരത്തെിൽ പരിമാണേത്തൊെടാപ്പം ദിശ കൂടി 
�പസ്താവിേക്കേണ്ടിവരുന്ന ഭൗതിക 
അളവുകെള സദിശ അളവുകൾ (Vector 
Quantities) എന്നു പറയുന്നു. 

● ദിശ �പസ്താവിേക്കേണ്ടതില്ലാത്തെ ഭൗതിക 
അളവുകെള അദിശ അളവുകൾ (Scalar 
Quantities) എന്നു പറയുന്നു.



 �പേവഗം = സ്ഥാനാന്തരം /സമയം 

● �പേവഗത്തെിെന്റെ യൂണിറ്റ് - (മീറ്റർ/െസക്കേന്റെ്)



● ചലനത്തെിലുള്ള ഒരു വസ്തു തുല്യസമയ 
ഇടേവളകളിൽ തുല്യ ദൂരമാണ് 

സഞ്ചരിക്കേുന്നെതങ്കിൽ ആ വസ്തുവിെന്റെ 
േവഗം സമേവഗമാണ്.

● എന്നാൽ തുല്യസമയ ഇടേവളകളിൽ തുല്യ 
ദൂരമല്ല സഞ്ചരിക്കേുന്നെതങ്കിൽ ആ 

വസ്തുവിെന്റെ േവഗം അസമേവഗമാണ്.



● ഒരു വസ്തുവിെന്റെ ചലനദിശ 
മാറിെക്കോണ്ടിരിക്കേുകയാെണങ്കിൽ ആ 

വസ്തുവിെന്റെ �പേവഗവും 
മാറിെക്കോണ്ടിരിക്കേും.

● ഒരു വസ്തുവിെന്റെ സ്ഥാനാന്തരത്തെിെന്റെ 
അളവ ്തുല്യസമയ ഇടേവളകളിൽ 
തുല്യമായിരിക്കേുകയും ഒേര ദിശയിൽ 
സഞ്ചരിക്കേുകയും െചയ്യുേമ്പാൾ ആ 
വസ്തു സമ�പേവഗത്തെിലാണ്.



● െനഗറ്റീവ് ത്വരണം ആണ ്മന്തികരണം



● സമയത്തെിനനുസരിച്ചുള്ള 

�പേവഗമാറ്റത്തെിെന്റെ നിരക്കോണ് ത്വരണം. 
● ഒരു സമയഇടേവളയിെല ശരാശരി 
ത്വരണം ¯a എന്നത ്�പേവഗ മാറ്റെത്തെ 
സമയ ഇടേവളെകാണ്ട് ഭാഗിക്കേുന്നതാണ്.



● തൽക്ഷണ ത്വരണം (Instantaneous 
acceleration) : സമയഇടേവള വളെര 
െചറുതാകുമ്പാഴുള്ള ശരാശരി 

ത്വരണത്തെിെന്റെ പരിധിെയ തൽക്ഷണ 
ത്വരണം എന്ന ്പറയുന്നു.



സ്ഥാന-സമയ �ഗാഫ്

● X അക്ഷത്തെിൽ സമയവും Y 
അക്ഷത്തെിൽ സ്ഥാനവും േരഖെപ്പടുത്തെി 
ഉപയാഗിക്കേുന്ന �ഗാഫിെന സ്ഥാന - സമയ 
�ഗാഫ് എന്ന ്പറയുന്നു.



സ്ഥാന-സമയ �ഗാഫ്

നിശ്ചലാവസ്ഥയിലുള്ള വസ്തുവിെന്റെ സ്ഥാന 

- സമയ �ഗാഫ് ഇത് സമയത്തെിെന്റെ 
അക്ഷത്തെിന ്സമാന്തരമായ ഒരു േനർേരഖ 
ആയിരിക്കേും.

                        വസ്തു നിശ്ചലാവസ്ഥയിൽ    



സ്ഥാന-സമയ �ഗാഫ്

ഒരു േനർേരഖ �ഗാഫ് , സമേവഗതയിൽ 

ചലിക്കേുന്ന ഒരു വസ്തുവിെന്റെ �പേവഗെത്തെ 
സൂചിപ്പിക്കേുന്നു



● സ്ഥാന-സമയ �ഗാഫിെന്റെ ചരിവ ്�പേവഗെത്തെ 
സൂചിപ്പിക്കേുന്നു.



● X അക്ഷത്തെിൽ സമയവും Y അക്ഷത്തെിൽ 
�പേവഗവും േരഖെപ്പടുത്തെി ഉപയാഗിക്കേുന്ന 
�ഗാഫിെന �പേവഗ-സമയ �ഗാഫ് എന്ന ്
പറയുന്നു.

● ഒരു വസ്തുവിെന്റെ, ഒരു �പേത്യ സമയെത്തെ 
ത്വരണെമന്നത് ആ ക്ഷണത്തെിെല �പേവഗ-

സമയ �ഗാഫിെന്റെ ചരിവാണ്.



● സമചലനത്തെിെന്റെ ത്വരണം പൂജ്യമാണ്, ഒപ്പം 

x-t �ഗാഫ് സമയത്തെിെന്റെ അക്ഷത്തെിേലക്കേ ്
ചരിവുളള ഒരു േനർേരഖയാണ്. 

● കൂടാെത v-t �ഗാഫ് സമയത്തെിെന്റെ 
അക്ഷത്തെിന ്സമാന്തരമായ ഒരു 
േനർേരഖയാണ്.

● സമത്വരണമുളള ചലനത്തെിന,് x-t �ഗാഫ് ഒരു 

പരാബാളയും v -t �ഗാഫ് സമയത്തെിെന്റെ 
അക്ഷത്തെിേലക്കേ ്ചരിവുള്ള ഒരു 
േനർേരഖയുമായിരിക്കേും.



�പേവഗ-സമയ �ഗാഫ്

“ഒരു �പേവഗ-സമയ �ഗാഫിെന്റെ 

വിസ്തീർണ്ണം സ്ഥാനാന്തരം ആയിരിക്കേും”

സ്ഥാനാന്തരം = �പേവഗം ✖ സമയം



�പേവഗ-സമയ �ഗാഫ്

േനർേരഖ�ഗാഫ് സമത്വരണ ചലനെത്തെ 
കാണിക്കേുന്നു

ഉദാ: ഒരുവസ്തു സ്വത�ന്തമായി വീഴുന്നത്



THANK YOU



ഓർമ്മിേക്കേണ്ട �പധാന വസ്തുതകൾ

● v-t �ഗാഫിെല വിസ്തീർണം സ്ഥാനാന്തരം 
നൽകുന്നു.

● x-t �ഗാഫിെല ചരിവ ്�പേവഗം നൽകുന്നു.
● v-t �ഗാഫിെല ചരിവ ്ത്വരണം നൽകുന്നു.
● a-t �ഗാഫിെല വിസ്തീർണ്ണം 

_________നൽകുന്നു?



�പേവഗ - സമയ ബന്ധം (Velocity – time relation) 

സ്ഥാന - സമയ ബന്ധം (Position – time relation)

സ്ഥാന - �പേവഗ ബന്ധം (Position – velocity 
relation)



ചലനസമവാക്യങ്ങൾ 



THANK YOU


